Przykladowe ¢wiczenia z nazewnictwa i metod otrzymywania soli

1. Ustalanie nazwy soli o danym wzorze
a) KNO,

b) FeCl,

¢) (CH;C0O0),Ca

d) NaOCl

e) MnSO,-H,O

f) BaTiO,

g) Ca,P,

h) KHSO,

1) K,S,04

2. Ustalanie wzoru soli o danej nazwie

a) azotan(III) potasu

b) siarczan(VI) baru

¢) wodoroweglan magnezu

d) bromek zelaza(II)

€) metanian magnezu (mréwczan magnezu)
f) fosforan(V) zelaza(I1)

g) chloran(V) cynku
h) weglan hydroksootowiu(Il) (hydroksoweglan otowiu(II))

3. Ukladanie rownan reakcji otrzymywania soli

a) Dla przyktadow 1a, b, c, 2a, b, d - reakcja zobojgtniania

b) dla przykfadu 1g - synteza z pierwiastkow

c) dla przykladu 1le - reakcja metalu z kwasem nieutleniajacym

Ad 1.
a) KNO;  Wzdr soli zawiera symbol metalu, K, czyli potasu i wzor reszty kwasowej, NO;, ktora pochodzi
od kwasu o wzorze HNO,, czyli azotowego(V). Nazwa soli to zatem: azotan(V) potasu. Poniewaz potas

jest zawsze [-warto$ciowy, nie umieszczamy tej wartos§ciowosci w nazwie soli. Nazwa zwyczajowa soli
kwasu azotowego(V) to azotany - z dwoch kwasow tlenowych azotu jest to s61 kwasu o wyzszej
warto$ciowosci (-owy --> - an). Wzory i nazwy kwasow tlenowych azotu, siarki i wegla wypada po prostu
znac.

b) FeCl, = Wzor soli zawiera symbol zelaza, Fe. Poniewaz Zelazo w solach moze by¢ II- lub III-

warto$ciowe, musimy ustali¢ jego warto§ciowo$¢ w podanej soli. Nalezy zatem ustali¢ najpierw
warto$ciowos$¢ reszty kwasowej. Reszta Cl, pochodzi od beztlenowego kwasu solnego, czyli
chlorowodorowego, HCL. Jeden atom wodoru w czasteczce kwasu oznacza jednowartosciowa reszte
kwasow3.

Zatem, zelazo w FeCl, jest dwuwartoSciowe, a nazwa soli, to chlorek zelaza(Il) (nazwa zwyczajowa:
chlorek zelazawy; -owodorowy --> -ek, wartosciowo$¢ Zelaza nizsza z dwoch).

¢) (CH;C0O0),Ca We wzorze wystgpuje symbol wapnia, Ca, ktory jest zawsze dwuwartosciowy
(nie podajemy zatem warto$ciowosci w nazwie). Reszta kwasowa, to reszta kwasu octowego, czyli
etanowego ktorego wzor potstrukturalny zapisujemy jako CH,COOH, z czego "ostatni" atom wodoru jest
wymieniany na metal w solach.



reszta kwasowa jednowartosciowa

Nazwa soli to zatem octan wapnia, albo - jakby si¢ kto$ uparl - etanian wapnia.

d) NaOCl Sol zawiera so6d, zawsze jednowartosciowy. Stad wynika, Ze reszta kwasowa jest tez
jednowartosciowa i pochodzi od kwasu o wzorze HOCI. Aby ustali¢ nazwe tego kwasu nalezy narysowaé
jego wzor strukturalny i ustali¢ warto$ciowo$¢ atomu centralnego, czyli w tym wypadku chloru.

I
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Jak wida¢, atom chloru jest jednowarto$ciowy, zatem nazwa kwasu to kwas chlorowy(I), a sol to:
chloran(I) sodu (nazwa zwyczajowa - pochloryn sodu, bo chlor tworzy cztery kwasy tlenowe i oprocz
koncowek -awy 1 -owy stosuje si¢ przedrostki pod- 1 nad-).

e) MnSO,-H,O Po pierwsze, wzor wody we wzorze soli $wiadczy o tym, Ze sol jest uwodniona i przed

nazwa wlasciwa znajdzie si¢ stowo jednowodny. Reszta kwasowa SO, pochodzi od kwasu siarkowego(VI)

i jest dwuwarto$ciowa. Wnioskujemy stad, ze mangan tez jest dwuwarto$ciowy, co musimy ustali¢, zeby

w nazwie okresli¢ jego wartosciowos¢ - jedng z kilku mozliwych.
m 1L
MnSO,

Zatem nazwa soli: jednowodny siarczan(VI) manganu(Il). (Nazwa tradycyjna: siarczan manganawy, ale to
tylko dla znawcow.)

f) BaTiO; Wzor soli wskazuje na obecno$¢ w niej baru, ktory jest zawsze dwuwarto$ciowy i reszty

kwasowej - jak ze wzoru wynika - tez duwarto$ciowej. Kwas, od ktorego sol si¢ wywodzi to zatem H,TiO5.
Ze wzoru strukturalnego wywnioskujemy, ze w kwasie tym atom tytanu jest [V-warto$ciowy.

H—O

v
TiI——=

H—O
Wydaje sie, ze nalezaloby te wartosciowos¢ uwzgledni¢ w nazwie i kwasu, 1 soli, jako ze tytan moze by¢ I11-
i IV-wartosciowy. I takg odpowiedz nalezy uzna¢ za poprawna, cho¢ warto wiedzie¢, ze tytan wystepuje
w reszcie kwasowej tylko jako I'V-warto$ciowy i poprawna nazwa soli to, po prostu, tytanian baru.

g) Ca,P, Jako sol beztlenowa, zwiazek ten ma nazwe fosforek wapnia, mimo ze formalnie pochodzi

od fosforowodoru, PH;, ktory kwasem by¢ nie moze, jako ze fosfor ma elektroujemnos¢ doktadnie taka jak
wodor 1 wigzanie P-H nie jest spolaryzowane. Podobnie ma si¢ sprawa z wieloma innymi polaczeniami typu
metal-niemetal, jak cho¢by z azotkami, np. Mg;N,, ktore pochodza, formalnie, od amoniaku, NH,, ktory

w roztworze wodnym jest... zasada! Inng koncowke, z przyczyn jezykowych, maja tylko wegliki - bo jak
brzmiataby nazwa "weglek".



h) KHSO Tym razem, we wzorze widzimy symbol wodoru, co sugeruje (w typowych sytuacjach)
4

wodorosol. Reszta SO, pochodzi od kwasy siarkowego(VI), potas jest zawsze jednowartosciowy, zatem
nazwa: wodorosiarczan(VI) potasu (nazwa zwyczajowa: wodorosiarczan potasu).

1) K,S,04 Zeby nie trzymaé czytelnika w niepewnosci, od razu stwierdze, ze samodzielne
"wymyslenie" nazwy tej soli moze by¢ niemozliwe. Pozostaje zatem albo doglgbna znajomos$¢ chemii,
przewertowanie paragrafu o tlenowych kwasach siarki (a jest ich sporo) w podreczniku chemii
nieorganicznej, albo... Internet. Znajdziemy tam z tatwos$cig nazwe tego zwigzku: nadsiarczan potasu. Choc,
troche glebsze poszukiwania dadzg $cislejsza nazwe: nadtlenodisiarczan(VI) potasu (potassium

peroxydisulfate) - w odroznieniu od nadtlenomonosiarczanu, K,SO; (potassium peroxymonosulfate).

Ad 2.

a) azotan(IIl) potasu  Ustalamy wzor kwasu azotowego(III): HNO,. Warto go zna¢, ale mozna skorzysta¢
ze "$ciggi z kwasow". Symbol potasu to K. Jeden atom wodoru w czasteczce kwasu oznacza
jednowartos$ciowa reszte kwasowa, potas jest zawsze jednowartosciowy. Zatem wzor soli:

1
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KNO,

b) siarczan(VI) baru  Bar, Ba, jest zawsze dwuwartosciowy, siarczan(VI) to so61 kwasu siarkowego(VI),
H,SO,, ktérego reszta jest dwuwartosciowa (dwa atomy wodoru w czasteczce). Zatem wzor soli:

m L
BaSO,

c) wodoroweglan magnezu  Ustalamy symbol magnezu, Mg i jego wartosciowo$¢: 1. Wodoroweglan
oznacza sol powstala z niecatkowitego zobojetnienia kwasu weglowego, H,CO;. Ustalamy wartosciowos¢

reszty kwasowej z pozostajacym w niej jednym atomem wodoru, -HCO;.
|

A

Zatem wzor soli;

nm,——
Mg(HCO3)2

d) bromek zelaza(Il) Koncoéwka -ek swiadczy o soli beztlenowej (koncowka nazwy kwasu: -owodorowy),
konkretnie, kwasu bromowodorowego, HBr. Reszta kwasowa, Br, jest jednowartosciowa, zelazo w tej soli

jest dwuwartosciowe. Wzor soli: FeBr,.

€) metanian magnezu (mroéwczan magnezu) — Kwas metanowy, czyli mroéwkowy, ma wzér HCOOH.
W jego czasteczce jeden atom wodoru ulega dysocjacji i moze by¢ podstawiony atomem metalu:

/OJ{H

\\ Wzér soli: (HCOO I\H/[ ub Me(HCOO
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f) fosforan(V) zelaza(II) Sol kwasu ortofosforowego(V), H;PO, i Zelaza dwuwarto$ciowego. Reszta
kwasowa jest trojwartosciowa, stad wzor:

111
—

Fe3(PO,),

g) chloran(V) cynku  So6l kwasu chlorowego(V), czyli HCIO;, ktorego reszta jest jednowartosciowa
1 cynku, ktory jest dwuwartoSciowy. Zatem wzor: Zn(ClO,), .

h) weglan hydroksootowiu(Il) (hydroksoweglan otowiu(II)) Weglan to sol kwasu weglowego, H,CO;.
Przedrostek hydrokso- oznacza obecnos¢ jednej grupy -OH, potaczonej z atomem olowiu, w tym wypadku
dwuwartosciowego. Zatem jedna z dwoch wartosciowosci otowiu jest "zajeta" przez grupe
wodorotlenowa: -Pb-OH i zostaje jedna wartosciowos¢ "wolna". Poniewaz reszta CO; jest
dwuwartosciowa (dwa atomy wodoru w czasteczce kwasu), wzor soli:

(PbOH),CO,

Ad 3.

a) Reakcja zobojetniania to reakcja typu "kwas plus zasada daje sol plus woda".

Dla kazdej soli trzeba wigc ustali¢ najpierw wzor kwasu 1 wzor zasady (wodorotlenku, albo amoniaku -

- dla soli amonowych). Pomocna moze by¢ tabelka z wzorami kwasow lub tablica rozpuszczalnosci,

w ktorej znajdziemy wzory i wartosciowosci reszt kwasowych - wystarczy dopisa¢ odpowiednig liczbe
atomoéw wodoru. Nastepnie zapisujemy wzory substratow i produktow i uzgadniamy wspotczynniki
stechiometryczne, czyli liczby stosownych "czasteczek". W cudzystowie, bo, co juz wiemy, sole i -
przynajmniej niektore - wodorotlenki, to substancje jonowe iich wzor wynika z proporcji jonow.
Wskazowka do trudniejszych przykladow: uzgadnianie wspotczynnikéw zaczynamy od liczby atomow tych
pierwiastkow, ktore wystepuja w jak najmniejszej liczbie reagentow. Czyli, zwykle, od metalu, centralnego
atomu kwasu, a na koniec zostawiamy sobie tlen i wodor. W przykladzie 1b) pokaze to szczegdtowo,
gdyby ktos$ potrzebowat takiej pomocy.

Kolejne przyktady:

la) KNO; kwas: HNO,, zasada: KOH
KOH + HNO; = KNO; + H,0

1b) FeCl, kwas: HCI, zasada: Fe(OH),
Fe(OH), + HCI — FeCl, + H,O
atomoOw po prawej i lewej stronie: Fe - jeden, CI - dwa po prawej — stad dwie czasteczki HCl po lewej;
Fe(OH), + 2HCI — FeCl, + H,O
teraz: atomow wodoru po lewej 4 — stad po prawej musza by¢ dwie czasteczki wody:
Fe(OH), + 2HCI — FeCl, + 2H,0
sprawdzamy tlen: 2 atomy po lewej - 2 po prawej; OK!

lc) (CH,COO0),Ca kwas: CH;COOH, zasada: Ca(OH),
2CH,COOH + Ca(OH), = Ca(CH,COO0), + 2H,0

(Wzory soli kwaséw organicznych mozna pisa¢, jak w tym przykladzie, na dwa sposoby. Liczac atomy
tlenu podczas uzgadniania rOwnania mozna sobie uprosci¢ zadanie, liczac odrebnie te w resztach

kwasowych, tzn. liczac cale reszty, jak tutaj CH,COO.)

2a) azotan(III) potasu kwas: HNO,, zasada: KOH
KOH + HNO, — KNO, + H,0
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2b) siarczan(VI) baru kwas: H,SO,, zasada: Ba(OH),
H,SO, + Ba(OH), — BaSO4¢ + 2H,0 (strzatka \ oznacza, ze zwiazek wytraca si¢ jako osad)

2d) bromek Zelaza(Il) kwas: HBr, zasada: Fe(OH),
2HBr + Fe(OH), = FeBr, + 2H,0

b) Synteza z pierwiastkow stosowana jest do otrzymywania soli beztlenowych i - co czasem istotne -
- bezwodnych. Pozwala otrzyma¢ zwigzki niemetali, ktore nie tworza kwasow beztlenowych, np. azotki,
wodorki, fosforki. Metoda ta ma jednak ograniczenia. Na przyklad siarka w reakcji z miedzig 1 z Zelazem
daje siarczki na nizszych stopniach utlenienia tych pierwiastkdéw, czyli Cu(I), Fe(II), natomiast chlor -
- na wyzszych, Cu(Il) i Fe(IlI). Swoja droga, bezwodny, nierozpuszczalny w wodzie FeCl,, potrzebny
do pewnych syntez mozna otrzymac tylko taka metoda, w roztworze wodnym powstaje s61 uwodniona,
rozpuszczalna w wodzie, ktora to s61 nawet po odwodnieniu ma inng strukture krystaliczna.
Przykfad:
2g) Ca,P, - zwigzek wapnia i fosforu, ktory wystepuje zwykle w postaci czasteczek P,

6Ca + P, = 2Ca,P,
(W tym przypadku dozwolone jest zapisanie fosforu jako P. Podobnie, mozna "zapominac¢" o tym,
ze siarka wystepuje zwykle w postaci czasteczek Sq 1 w zapisie jej reakcji uzywac sybolu S. Nie wolno
natomiast nigdy zapomina¢ o tym, ze pierwiastki: wodor, azot, tlen, fluor, chlor, brom i jod wystepuja
zawsze w postaci czasteczek dwuatomowych. Chyba, ze moéwimy o reakcji w temperaturach tak wysokich,
albo w warunkach takiego, odpowiedniego naswietlania, ze czasteczki te rozpadajg si¢ na atomy. No i,
oczywiscie, gdy rozwazamy reakcje ozonu, O;.)
c) Reakcje metalu z kwasami nieutleniajgcymi polegaja na wypieraniu z czasteczki kwasu wodoru,
w postaci gazowej, przez metal. Metal musi by¢ na tyle aktywny, zeby mogt wypiera¢ wodor - na przyktad
srebro, czy zloto sg zbyt mato aktywne. Nie powinien tez by¢ aktywny na tyle, Zeby reagowac¢ z woda, jak
s0d, czy potas. Szczegdlowo tematyka ta bedzie omawiana w klasie drugiej. Kwasy nieutleniajace nie moga
mie¢ reszty kwasowej zdolnej do reakcji z metalem, zanim zacznie on reagowac z jonami wodorowymi.
Naleza do nich, m.in., kwas solny, rozcienczony siarkowy(VI), fosforowy, kwasy organiczne i inne. Kwas
azotowy i stezony siarkowy naleza do kwasow utleniajacych.

lg) MnSO,-H,O Siarczan(VI) manganu(Il) powstaje w reakc;ji:
Mn + H,SO, ag MnSO, + HZT (aq oznacza roztwor wodny, strzatka T oznacza produkt gazowy)
So6l uwodniong otrzymuje si¢ przez krystalizacj¢ z roztworu wodnego w odpowiedniej temperaturze.
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